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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
15-03-2021

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie efektywnosci

: Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
energetycznej: y g €

Opis przedsigwzigcia stuzgcego poprawie Wymiana istniejgcego o$wietlenia $wietléwkowego i zarowego na
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakéw): | energooszczedne typu LED

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego Gmina Radkéw

(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie Radkéw 99

zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie .

efektywnosci energetycznej lub-przedsiewziecie- | Radkéw 29-135
SWIETOKRZYSKIE

Data rozpoczecia PlaraWaERa dats

przedsiewziecia stuzgcego vakafezenia Data zakonczenia Wyrazony w latach

poprawie efektywnosci przedsiewziecia stuzacego przedsigwzigcia stuzgcego | kalendarzowych okres

energetycznej albo planowana SWER aceg poprawie efektywnosci uzyskiwania oszczednosci
. poprawie efektywnosci i

data rozpoczecia tego energetycznej*™: energii:

przedsiewziecia*: energelyezng;

Parametry przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
fﬁi?gfic’igﬁf}g?vgfzczed"°é¢ 124,20 | [GJ/rok] 2,97 | [toe/rok]
stk g 372,59 | (GJIrok] 8,90 [osirok]
Srznaiasc’:jciwéaon; n/:ielkoéé redukciji 11,66 [orrok]

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: Inz. Monika Kozdra Mgr inz. Agnieszka Styliriska

Nr uprawnienia: PDK/0060/RROSI0B; /1 1 pp-rivy 7752 z dn. 25-01-2011

Nr telefonu: ; : taras - VB4l marinz, Agnieszka Styliriska
: ¥ : = »"».- e “‘P"» 7752 225012011

Podpis: S e e L fortytikaty f{‘%fyczne, audyty

Voba, w!l Honeas 10720

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywrios¢i energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

***Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzes$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




Projekt: Audyt efektywnosci energetycznej oSwietlenia budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wltoszczowski

2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

15-03-2021

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

energetycznej:

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

Wymiana oswietlenia na energooszczedne

efektywnosci energetycznej (max.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie

250 znakow):

Wymiana istniejacego oswietlenia swietlowkowego i zarowego na
energooszczedne typu LED

(numer PESEL albo nazwa), u kto

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego

zrealizowane przedsiewziecie stuzgce poprawie

efektywnosci energetycznej lub-przedsiewziecie-

rego zostanie |Radkéw 99

Gmina Radkéow

Radkéw 29-135
SWIETOKRZYSKIE

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana
data rozpoczecia tego

Planowana data
zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci

Data zakonczenia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci

przedsiewziecia*: energetycznej*: energetycznej™: energi:

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
Srednioroczna 0szczednosc 124,20 | [GJIroK] 2,97 | toe/rok]
energii koncowej:
Srednioroczna oszezednose 372,59 [GJ/rok] 8,90 | [toe/rok]
energii pierwotne;j:
Szacowana wielko$¢ redukciji
emisji CO2***: 11,66 | [ton/rok]

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetyczne;j

Imie i nazwisko: Inz. Monika Kozdra Mgr inz. Agnieszka Stylinska

Nr uprawnienia: PDK/0060/POOS/06 7752 z dn. 25-01-2011

Nr telefonu:

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

***Na podstawie wskaznikoéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspoélnotowym systemem handiu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. | Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego sposobu weryfikacji audytu
3. |energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm

4. | Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
6. |szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
7. |sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii

8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. | PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspodtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

Njoja |~ w DD

PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce oswietlenia.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. | Dokumentacja techniczna

2. | Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3. | Kopie faktur oraz dokumenty rozliczeniowe

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. | Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu

2. | Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO

3.5. Zalozenia i sugestie inwestora

-W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejgcych opraw oswietlenia
wbudowanego wraz ze zrodtami oswietlenia na nowe (LED) oraz montazu ogniw fotowoltaicznych.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 9925,81 m 3
Kubatura ogrzewania 8689,87 m?3
Powierzchnia netto budynku 2635,94 m 2
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej 183,32 m?2
Wspotczynnik ksztattu 1,10 m-"!
Powierzchnia zabudowy budynku 191,90 m?2
llo$¢ mieszkan 4,00

llo$¢é mieszkancow 180,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesc
audytu energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek dydaktyczny zostat wybudowany w latach 70tych.

Czes¢ zostata nadbudowana. Ze wzgledu na charakter uzytkowy pomieszczen w przewazajgce;j
czesci czasu uzytkowania pomieszczenia oswietlenie naturalne. Z oswietlenia korzysta sie w
wiekszosci w godzinach porannych w okresie nauki oraz w pomieszczeniach piwnicznych lub
bez okien.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Oswietlenie sztuczne pomieszczen zrealizowane jest oprawami oswietleniowymi
przeznaczonymi do tradycyjnych zrédet Zarowych, opraw wykorzystujgcymi zrodta
fluorescencyjne. Oprawy w wiekszosci pochodzg z konca lat osiemdziesigtych,
dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano inwentaryzacje oswietlenia

Metoda obliczen: Na podstawie mocy opraw
I’Da[\e osmet_lenla (moce, Eestawwnle zrédet 19 633,00 [W]
swiatta) wg inwentaryzacji

Powierzchnia pomieszczen wyposazonych

w system wbudowanej instalacji 2 856,75 [m?]
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla 6,87 [W/im?]
budynku




Projekt: Audyt efektywnosci energetycznej oSwietlenia budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wltoszczowski

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Oswietlenie w wigkszosci jest niskoefektywne, zarowe badz
swietldowkowe. Zaktada sie w ramach inwestycji wymiana zrédet bgdz
Oswietlenie wbudowane opraw, tam gdzie nie uda sie wymieni¢ jedynie zrodet.

Po ocenie stanu samej instalacji moze okazaé sie konieczne wykonanie
modernizacji instalacji elektrycznej.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego

6.1.1. Nowe zrodio swiatta

Dane do oceny - stan istniejgcy oraz po modernizaciji:

System
Jednostka Stan istniejgcy oswietlenia po
modernizacji

Suma mocy opraw oswietleniowych P, [W] 19 633,00 2 648,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w [m?] 2 856.75 2 856.75
system wbudowanej instalacji oswietlenia A_ ’ ’
Moc jednostkowa opraw os$wietlenia [W/m?] 6.87 093
podstawowego w budynku ’ ’
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego [h] 1 800.00 1 800.00
w ciggu dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego [h] 200.00 200.00
W ciggu nocy tn ’ ’
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu - 1,00 1,00
wymaganego F.
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc | 1.00 0.90
uzytkownikéw w miejscu pracy Fo ’ ’
Wspoétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie 1.00 1.00
Swiatta dziennego Fp ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI y-(rvovlgg(m 18,60 6,53
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowg dostarczang do budynku dla [kWh/rok] 53 145,35 18 645,75
wbudowanej instalacji oswietlenia Qi
Roczne oszczednosci energii koncowej po [GJIrok] 12420
modernizacji systemu os$wietlenia DQ. ’
Indywidualne koszty energii O, [zKWh] 0,70 0,70
Indywidualne koszty energii A, [zt/m-c] 185,00 185,00
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia
energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia | [zt/rok] 24 149,72
DO«
Koszt modernizacji oswietlenia N, [z1] 121 000,00

Prosty czas zwrotu SPBT

[lat]

Dodatkowe informacije:

Przewiduje sie wykonanie wymiany wszystkich zrédet oswietlenia
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej

wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia Planowane
Lp. ) . . SPBT [lat]
termomodernizacyjnego koszty robot [z4]
1 Wymiana opraw i zrédet na LED 121 000,00 5,01
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 | Wymiana opraw i zrodet na LED 121 000,00
Catkowity koszt 121 000,00

7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Sredniorocz Sredniorocz Roczna
: Roczna s
na . na Tony oleju | Szacowana .. | 0szczednos$¢
.. | Tony oleju s ’ . . Planowane | oszczednos¢ -
. oszczednosc . oszczednos¢ | ekwiwalen wielkos¢ . energii
Wariant - ekwiwalentn - I koszty kosztéw . .
energii ego [toe/rok] energii tnego redukcji emisji catkowite [21] energii finalnej
koncowej EK pierwotnej [toe/rok] CO:z2 [ton/rok] [2Hrok] [%]
[GJ/rok] EP [GJ/rok]
124,20 2,97 372,59 8,90 11,66 121 000,00 | 24 149,72 64,91
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1
7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowany koszt catkowity 121 000,00 | [z4]
Roczne oszczednosci kosztéw energii 24 149,72 | [zH/rok]
Srednioroczna oszczedno$¢ energii koricowej 124,20 | [GJ/rok]
Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej 372,59 | [GJ/rok]
Redukcja emisji CO2 11,66 | [ton/rok]
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji.

Modernizacja oswietlenia polegajaca na wymianie zrédta ciepta oraz opraw jak
i czesciowej wymianie instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym




