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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
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audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsi¢wzig¢cia termomodernizacyjnego.
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

Uzytecznosci

1.1 Rodzaj budynku publiczne;

1.2 Rok budowy 1973

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i nazwisko,
PESEL”) (* w przypadku cudzoziemca nazwa i |Gmina Radkéw | 1.4 Adres budynku
numer dokumentu tozsamosci)

Radkéw 99 Radkéw 88

29-135 Radkéw |29-135 Radkow
+34 354 10 16 SWIETOKRZYSKIE
PESEL:

(nazwa lub imie i nazwisko, PESEL¥)

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

DOEKO GROUP Sp. z 0.0.
ul. Bociana 4a lok. 49
31-231 Krakow
KRS: 0000627191

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Monika Kozdra, Nr uprawnien PDK/0060/POOS/06 | .

podpis
4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Nr upra'\AA\/?]?ei(:S?Z7k532 Et()j/rlj.hZSg-%LZm 1 Wspdlautor
. Miejscowosé: Radkow Data wykonania opracowania sierpien 2020
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a h WO N 2O O,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £64z, tel (42)689-11-11
1 -



Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 8689,87 8689,87
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m ] 2635,94 2635,94
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ] 183,32 183,32
216 | calcowte] powierschnl usytkows) oudynke (4] 6.95 6.95
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 4,00 4,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 180,00 180,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne/
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 1,10 1,10
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,23; 0,41; 0,38; 0,37 |0,23; 0,41; 0,20; 0,19

222, Bic:; Z”;r‘;‘;?;;;; strop pod nieogrzewanymi poddaszami | , 434 57.( 51. 1,67 | 2,430,15; 0,61: 1,67

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -

2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 3,13 3,13

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,60; 1,10; 1,60; 1,10 0,90; 1,10; 0,90; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 1,50; 1,50; 2,00 |2,00; 1,50; 1,50; 1,30
. 1,71; 1,01; 2,87; 1,71; 1,01; 2,87;

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,33; 2,40; 2,90; 1,33; 2,40; 2,90;

2,96; 2,41; 1,75 2,96; 2,41; 1,75

2.2.8. |Stropy zewnetrzne 0135168860231 0,135516‘;?8,;105’15;

2.2.9. |Stropy wewnetrzne 1,70; 0,61 1,70; 0,61

2.2.10. |Sciany na gruncie 0,26 0,26

2.2.11. | Okna wewnetrzne 1,50 1,50

2.2.12. | Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,853 1,426

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,784 0,930

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,930 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,988 0,980
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,695 1,133
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,789 0,850

. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja z

grawitacyjna odzyskiem

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : . grawitacyjne
grawitacyjne vV
ex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 7067,20 9861,14/7117,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,81 1,13
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 260,70 233,25
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 32.11 32.11
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1269,22 1045,74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2101,03 847,44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng obhcze_znlowe z_uzyC|e energii do przygotowania 225,69 128,50
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 123,41 101,68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kKWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 204,30 82.40
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . . o
* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 72,62 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 33,70 5,89
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

279 Egszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zZ{/(MW-m-c)]
. 3 - . ) ern
273 Kosz§ przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 58,05 13,32
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mles%czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1,95 0.14
[z/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 2603 932,03 : S 58,03
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z{] 3003 932,03 |Premia termomodernizacyjna [zi] 43 871,80

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 71 239,82

[zHrok]

2.9 Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej 49,00 kW

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkdw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

400000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2700000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 9925,81 m3
Kubatura ogrzewania - 8689,87 m?
Powierzchnia netto budynku - 2635,94 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 183,32 m?
Wspétczynnik ksztattu - 1,10 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 1208,72 m?
llos¢ mieszkan - 4,00
llos¢ mieszkancow - 180,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,23; 0,41; 0,38; 0,37 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 2,43 W/(m 2-K)
Strop piwnicy - W/(m 2-K)
Okna 1,60; 1,60; 1,60; 1,10; 1,60; 1,10 | W/(m >K)
Drzwi/bramy

Okna potaciowe

(m
2,00; 1,50; 1,50; 2,00; 2,00; 2,00 | W/(m 2-K)
(m

— W/(m 2:K)

1,71;1,01; 2,87; 1,33; 2,40;

Sciany wewnetrzne 2,90; 2.96; 2.40; 2.40; 2.41; 1.75 | V/(M*K)
Stropy zewnetrzne 0,17; 1,89; 0,31; 1,56; 0,62 W/(m 2-K)
Stropy nad przejazdem 1,67; 0,61; 1,67 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 3,13; 3,13 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 1,70; 0,61; 1,70 W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 0,26 W/(m 2-K)
Okna wewnetrzne 1,50 W/(m 2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60; 2,60; 2,60; 2,60 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optlaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

33,70 z/GJ

5,89 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optataza 1 GJ

27,60 zt/GJ

5,89 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania i

ndywidualnego - Kociot pellet

Rodzaj paliwa

Cena

% udziat Wartos$¢ opatowa

Cena za Srednia wazona
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jednostki | zrodta GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — drewno, pellet 1,01zt 70% 0,068 MJ/kg 14,72zt 33.70
Paliwo - Olej opatowy 2,83z 30% 0,036 GJ/ 77,99z '
S 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot pellet 70%
Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety,
zrebki), automatyczne, o mocy powyzej 100 kW do 600
Wytwarzanie KW hh,g = 0,850
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynky z_zalz’olowany.rm przewodami, hia = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
H [o]
Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C his = 0,930
wewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
dPgﬁ;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hhtot = hr,ghH,dhH,ehh,s = 0,584

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

doby

o0szczednosci:
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Wykonano kottownie 15%
Kociot olejowy 30%
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
_ spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania hhg = 0,860
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.zalz’olowanylrm przewodami, hia = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji automatyczne;j hHe = 0,820
miejscowej
. Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C _
Akumulacja ciepta wewnagtrz ostony termicznej budynku P = 0,930
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni We = 1,000
tygodnia : ' ’
Przerwy w ogrzewaniu w okresie || ;1 oodzin: 4 godziny we= 0,960
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Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hH,ghH,dhH.ehh,s =

0,630

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... OSZCiQsdo/l:OSCiZ
Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
pellet 55%
Wytwarzanie ciepla ggtg;ﬁgir?fz);fguwr;\;ve dwufunkcyjne (ogrzewanie i hwig = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéow poboru cieptej wody do 30 hwa = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacia ciepta o merot ey 9 Standardu budynks hws= 0,850
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hwtot = hw,g hw,d hw,s hw,e = 0,332
kociot olejowy 25%
Wytwarzanie ciepla ggtge?’fl’fc’;imu;z);fguwr;\;ve dwufunkcyjne (ogrzewanie i hwg = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hwa = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 hw,s = 0,650
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw,g hwd hw,s hwe = 0,254
Kolektory stoneczne 20%
Wytwazane ip Clwicany pogrzevace alumuscyny (s zssobnkien |- o6
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hwa = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulaca ciepla Zasobnlk w eystemie wg standardu buynku hwe= 0850
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw,g hwda hw,s hwe = 0,490
Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7067,20

Krotno$¢ wymian powietrza

0,81

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
Wentylacja w budynku Sali gimnastycznej i zespole szatniowym wymaga wykonania wentylacji mechanicznej

nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta z uwagi na brak komfortu w pomieszczeniach.
W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta
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na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna docieplona

Sciana czes$ci rehabilitacyjnej dobudowanej do sali gimnastycznej — nie
objeta inwestycjg, stan techniczny bardzo dobry, przegroda spetnia
warunki izolacyjnosci cieplnej

Podtoga na gruncie parter oraz
piwnica

Posadzki na gruncie w stanie technicznym dobrym, przegrody nie
spetniajg warunkéw izolacyjnosci cieplnej. Nie ma mozliwosci jej
usprawnienia.

Sciany zewnetrzne sali
gimnastycznej i zespotu szatni
o0 gr46cm

Sciana sali gimnastycznej, stan techniczny dobry, przegroda nie spetnia
warunkoéw izolacyjnosci cieplne;.

Zadanie nie obejmuje modernizacji tej przegrody z uwagi na przyznane
srodki i podpisang umowe na jej modernizacje

Sciana zewnetrzna tgcznika do Sali
gimnastycznej

Sciana nie objeta inwestycja, stan techniczny bardzo dobry, przegroda nie
spetnia warunkéw izolacyjnosci cieplnej, zadanie nie obejmuje
modernizacji tej przegrody z uwagi na przyznane srodki i podpisang
umowe na jej modernizacje

Sciana gr 46¢cm w gruncie szkota

Sciana w gruncie, stan techniczny bardzo dobry, zadanie nie obejmuje
modernizacji tej przegrody z uwagi na brak wymagan wg WT

Strop zewnetrzny nad szkotg

Dach nad ostatnig kondygnacji szkoty, przegroda nie spetnia warunkéw
izolacyjnosci cieplne;j.
Przegroda przewidziana do modernizacji

Sciana zewnetrza nadbudowy szkoty

Sciana ostatniej kondygnaciji szkoty, stan techniczny bardzo dobry,
przegroda nie spetnia obecnych warunkéw izolacyjnosci cieplnej.
Przegroda przewidziana do modernizacji.

Sciana zewnetrza szkoty

Sciana szkoty parteru i 1 pietra, stan techniczny bardzo dobry, przegroda
nie spetnia obecnych warunkéw izolacyjnosci cieplnej.
Przegroda przewidziana do modernizacji.

Strop nad tarasem i wejsciem do
szkoty

Strop nad wejsciem oraz nad tarasem
Przegroda przewidziana do modernizacji

Okno zewnetrzne w szkole

Okna czesci szkolnej
Okna nie spetniajg warunkow izolacyjno$ci cieplnej — podlegajg wymianie

Okno zewnetrzne w szkole w czesci
mieszkalne;j

Okna cze$ci mieszkalnej
Okna nie spetniajg warunkow izolacyjnoéci cieplnej — podlegajg wymianie

Okna zewnetrzne szatnie sali

Okna szatni sali gimnastycznej — nie objeta inwestycja, stan techniczny
bardzo dostateczny, okna nie spetniajg warunkéw izolacyjnosci cieplnej,
zadanie nie obejmuje modernizacji tej przegrody z uwagi na przyznane

srodki i podpisang umowe na jej modernizacje

Okno zewnetrzne tgcznika

Okna tacznika — nie objete inwestycjg, stan techniczny dostateczny, nie
spetniajg warunkéw izolacyjnos$ci cieplnej, zadanie nie obejmuje
modernizacji tej przegrody z uwagi na przyznane $rodki i podpisang
umowe na jej modernizacje

Okno zewnetrzne sali gimnastycznej

Okna sali gimnastycznej — nie objeta inwestycja, stan techniczny bardzo
dostateczny, okna nie spetniajg warunkdéw izolacyjnosci cieplnej, zadanie
nie obejmuje modernizacji tej przegrody z uwagi na przyznane srodki i
podpisang umowe na jej modernizacje

Okno zewnetrzne nowe

Okna wymienione w rehabilitacji — zakres obiektu nie objety inwestycja,
stan techniczny bardzo dobry, okna spetniajg warunki izolacyjnosci
cieplne;.

Drzwi zewnetrzne — sala
gimnastyczna

Drzwi zewnetrzne wejsciowe gtéwne do szkoty do wymiany spetnia. Drzwi
nie spetniajg warunkow izolacyjnosci cieplne;.
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Drzwi zewnetrzne wejsciowe gtdéwne
i tylne

Drzwi zewnetrzne wejsciowe gtéwne oraz tylne do szkoty do wymiany.
Drzwi nie spetniajg warunkdéw izolacyjnosci cieplne;.

Drzwi zewnetrzne cz. mieszkalnej

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do czesci mieszkalnej. Drzwi nie spetniajg
warunkow izolacyjnosci cieplnej do czesci mieszkalne;.

Drzwi zewnetrzne DZP

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do kottowni
Przegroda przewidziana do modernizacji

Drzwi zewnetrzne DZN

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do czesci rehabilitacyjnej, stan techniczny
dobry

Przegroda nieprzewidziana do modernizacji, obiekt poza zakresem
inwestycji

System grzewczy

Istniejgcy uktad grzewczy pracuje w oparciu o 2 zrédta ciepta: kottownie
olejowa oraz peletowg. Instalacja grzejnikowa wymaga wymiany z uwagi
na brak dopasowania w zakresie parametréw pracy, ktéra byta
projektowana na parametry 90/70 dla kottowi olejowej a pracuje w
wiekszosci na obnizonych parametrach i w budynku sg niedogrzewania z
uwagi na zbyt mate grzejniki. Czesciowo brakuje zaworéw
termostatycznych. Nie ma réwnowazenia uktadu. Kottownia olejowa a
szczegolnie magazyn oleju wymaga wymiany lub demontazu.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Istniejgcy uktad grzewczy pracuje w oparciu o 3 zrodia ciepta: kottownie
olejowg, peletowg oraz kolektory solarne. Instalacje cwu proponuje sie
wigczyé w uktad wspdlny pompy ciepta (dla podgrzewu wstepnego cwu)
ze zrodtem szczytowym w postaci kotta peletowego.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS 035 PARKING, A= 0,035

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 24,22m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 24,22m?

Stopniodni: 3638,69 dzien-K/rok two= 20,57 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 33,70 5,89 5,89
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 22 24
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,668 0,145 0,134
Opor cieplny R (MKW 0,60 6,89 7,46
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 6,29 6,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,70 1,11 1,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztow D O zt/rok - 421,40 421,90
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 200,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 5956,91 6552,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,14 15,53

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5 956,91 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,14 lat

Informacje uzupetniajgce:

zewnetrzne.

Koszt przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Docieplenie nad tarasem i wejsciem. Metoda mokra lekka, struktura tynku i sposéb realizacji jak sciany
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Docieplenie $ciany zewnetrznej nadbudowy szkoty

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty URSA XPS N-llI-l grubosé¢ 80 mm,

A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 545,90m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 600,49m 2
Stopniodni: 3793,18 dzieh-K/rok two= 19,83 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 33,70 5,89 5,89
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 9 11
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,377 0,199 0,180
Opodr cieplny R (MKW 2,65 5,02 5,55
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 2,37 2,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 67,46 35,63 32,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0082 0,0043 0,0039
Roczna oszczednos$¢ kosztow D O zt/rok - 2063,73 2083,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 200,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 147720,54 162492,59
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 71,58 77,99

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 147 720,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,58 lat

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie wethg mineralng oraz wymiana pokrycia blachg trapezowg powlekang, sposéb realizacji
analogicznie jak docieplenie i remont dachu, gdyz Sciana jest ,przedtuzeniem dachu”.
Stan techniczny blachy jest zty, dach przecieka i wymaga wymiany, dodatkowo w przypadku negatywnej oceny
stanu technicznego konstrukcji dachu, nalezy poprawi¢ i wzmocni¢ konstrukcje.

Koszt zawiera elementy remontu blachy, przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Docieplenie $ciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=
0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 961,87m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1058,06m 2
Stopniodni: 3430,02 dzieh-K/rok two= 18,25 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 33,70 5,89 5,89
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 8 10
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,365 0,188 0,168
Opodr cieplny R (MKW 2,74 5,32 5,96
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 2,58 3,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 104,12 53,60 47,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0134 0,0069 0,0062
Roczna oszczednos$¢ kosztow D O zt/rok - 3193,76 3227,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 200,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 260282,02 286310,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 81,50 88,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 260 282,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 81,50 lat

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie wykonanie docieplenia scian zewnetrznych w bezspoinowym systemie ocieplen - BSO

(technologia "Lekka mokra”) docieplenie styropianem o A= 0,031 gr 8 cm. Usprawnienie musi obejmowac
réwniez te powierzchnie $cian, ktére nie majg wptywu na oszczednosci ciepta, ale z przyczyn technicznych
muszg by¢ réwniez docieplone i uzyskac te sama fakture zewnetrzng. Uwzgledniono remont cokotu budynku dla

likwidacji mostka liniowego.

Konieczna jest rowniez wykonanie opaski wokét budynku wraz z izolacjg pionowa scian w gruncie oraz
wykonanie remontu balkonu (likwidacja mostkéw termicznych) na styku ptyta balkonowa -$ciana.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Docieplenie stropu nad piwnica

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 30,48m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 30,48m?2
Stopniodni: 1976,65 dzien-K/rok two= 10,42 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 33,70 5,89 5,89
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 19 21
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,623 0,145 0,134
Opodr cieplny R (MKW 1,60 6,88 7,44
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 5,28 5,83
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,24 0,76 0,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztow D O zt/rok - 104,88 105,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 230,00 240,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 8623,47 8998,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 82,22 85,52

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8623,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 82,22 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie nad piwnicg wraz z wykonaniem posadzki na tarasie oraz remontem tego stropu od wewnatrz.
Koszt przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Docieplenie dachu nad szkotg

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej URSA AKP 3/V,

URSA AKP 3, A= 0,034 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 715,14m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 858,17m 2
Stopniodni: 3740,51 dzieh-K/rok two= 19,60 °C tz0=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 33,70 5,89 5,89
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 14
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,308 0,148 0,136
Opodr cieplny R (MKW 3,25 6,78 7,37
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 3,53 4,12
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,11 34,09 31,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0087 0,0042 0,0038
Roczna oszczednos$¢ kosztow D O zt/rok - 2196,12 2212,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 210,00 225,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 221664,79 237497,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 100,93 107,36

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 221 664,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 100,93 lat

Informacje uzupetniajgce:

AKP 3/V A= 0,034 [W/(m-K)].

Docieplenie stropu nad 2 kondygnacjg oraz wymiana pokrycia, docieplenie ptytami z wetny mineralnej URSA

Stan techniczny blachy jest zty, dach przecieka i wymaga wymiany, dodatkowo w przypadku negatywnej oceny
stanu technicznego konstrukcji dachu, nalezy poprawi¢ i wzmocni¢ konstrukcje.
Koszt zawiera elementy remontu blachy, przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 25,73 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 2,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2946,50 dzien-K/rok qi =16,00 °C ge = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 27,38 5,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik c, 1,20 -
Wspoitczynnik a - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,39 0,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 61,40
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 1476,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1476,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,04 lat
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Usprawnienie polega na wymianie drzwi wejsciowe do piwnicy na ciepte o U=1,3.
Pomieszczenia nie zostang wtgczone w uktad wentylacji z odzyskiem.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11
- 16 -



Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Wymiana okien w budynku szkoty

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3094,14 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 313,42m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 313,42m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 313,42m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3674,02 dzien-K/rok qi=19,28 °C ge = -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 33,70 5,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik c, 1,20 -
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 425,21 89,54
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0755 0,0525
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 13804,02
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 346961,14
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,13

U=0,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 346961,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,13 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

Usprawnienie polega na wymianie okien w budynku na okna o U=0,9.
Pomieszczenia w budynku szkoty nie zostang wigczone w uktad wentylacji z odzyskiem.
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w taczniku

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 145,45 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 32,88m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 32,88m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 32,88m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok qi = 20,00 °C ge = -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 33,70 5,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik c, 1,20 -
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 41,23 9,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0041 0,0018
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 1331,66
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 55000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,30

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55000,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,30 lat
U=0,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

wspotczynnik 0,9 jako po modernizacji.

pompe ciepta (nagrzewnico-chtodnice).

Usprawnienie w ramach niniejszego projektu obejmuje wykonanie wentylacji mechaniczne;j.
Same okna zostang wymienione w ramach pozyskanych juz srodkéw z projektu edukacyjnego, dlatego przyjeto

W ramach niniejszego zadania wykona¢ wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta w oparciu o rewersyjng

Wycena w kosztorysie inwestorskim obejmujgcym taczny koszt wentylacji mechanicznej w obiekcie
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Wymiana okien w czesci mieszkalnej

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 91,77 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 32,42m ?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 32,42m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 32,42m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3684,44 dzien-K/rok qi=19,32°C ge = -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 27,38 5,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 -
Wspotczynnik c, 1,00 -
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,73 9,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0033 0,0018
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 567,45
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 35884,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 63,24

U=0,90

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35884,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,24 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

Usprawnienie polega na wymianie okien w budynku na okna o U=0,9.
Pomieszczenia mieszkalne nie zostang wigczone w uktad wentylacji z odzyskiem.
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 878,50 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 68,04m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 68,04m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 68,04m 2

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 2946,50 dzien-K/rok qi =16,00 °C ge = -20,00 °C

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy

Wariant numer

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 33,70 5,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik c, 1,20 -
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,79 15,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0184 0,0076
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 3000,11
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 220000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 73,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 220000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 73,33 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

wspotczynnik 0,9 jako po modernizacji.

pompe ciepta (nagrzewnico-chtodnice).

Usprawnienie w ramach niniejszego projektu obejmuje wykonanie wentylacji mechaniczne;j.
Same okna zostang wymienione w ramach pozyskanych juz srodkéw z projektu edukacyjnego, dlatego przyjeto

W ramach niniejszego zadania wykona¢ wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta w oparciu o rewersyjng

Wycena w kosztorysie inwestorskim obejmujgcym tgczny koszt wentylacji mechanicznej w obiekcie
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Wymiana drzwi zewnetrznych tylnych do budynku szkoty

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1,69 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 2,28m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,28m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1170,50 dzien-K/rok qi = 8,00 °C ge = -20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 33,70 5,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik c, 1,20 -
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,97 0,30
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 30,92
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2520,64
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 81,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2520,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 81,52 lat
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Usprawnienie polega na wymianie drzwi wejsciowe do piwnicy na ciepte o U=1,3.
Pomieszczenia nie zostang wigczone w uktad wentylacji z odzyskiem.
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych do budynku szkoty

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3,47 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,74m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 7,74m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 7,74m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1170,50 dzien-K/rok qi = 8,00 °C ge = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 33,70 5,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik c, 1,20 -
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,30 1,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 105,16
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 9525,12
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 90,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9525,12 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 90,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Usprawnienie polega na wymianie drzwi wejsciowe gtéwne do szkoty na ciepte o U=1,3. Profil aluminiowy ciepty.
Pomieszczenia nie zostang wigczone w uktad wentylacji z odzyskiem.
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Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wioszczowski

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w pomieszczeniach szatni oraz korytarzach sali gimnastycznej

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 94,32 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,39m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,39m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,39m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4027,36 dzien-K/rok qi = 20,87 °C ge = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1
Opfataza 1 GJ zlGJ 27,38 2,94
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik c, 1,20 -
Wspoitczynnik a — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,600 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,97 4,48
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0026 0,0047
Roczna oszczednos$¢ kosztow DO zt/rok - 533,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 55000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 103,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 103,12 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Usprawnienie w ramach niniejszego projektu obejmuje wykonanie wentylacji mechaniczne;j.

Same okna zostang wymienione w ramach pozyskanych juz srodkéw z projektu edukacyjnego, dlatego przyjeto
wspotczynnik 0,9 jako po modernizacji.

W ramach niniejszego zadania wykona¢ wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta w oparciu o rewersyjng
pompe ciepta (nagrzewnico-chtodnice).

Wycena w kosztorysie inwestorskim obejmujgcym fgczny koszt wentylacji mechanicznej w obiekcie Sali
gimnastycznej i pomieszczeniach towarzyszgcych
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 2452,62 2452,62
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m*doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00 8,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 2,50 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,69 1,13
Sprawnos$¢ przesytu nw.q [-] 0,60 0,60
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nws [-] 0,79 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 225,69 128,50
Max moc cieplna gqewu [kW] 32,11 32,11
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [z/GJ] 27,60 5,89
CO\;,)via:Jta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] - 5471,42
Koszt modernizacji Nu [zH - 55350,00
SPBT [laf] - 10,12

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

automatyka faczgca uktad kolektoréw, kotta i pompy ciepta 24600,00

Rozbudowa o podgrzew wstepny z pompy ciepta w okresie przejsciowym 30750,00
Suma: 55350,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

pellet 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +6dz, tel (42)689-11-11

- 24 -




Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Automatyka spinajgca uktady produkujgce c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hqg

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Bez zmian

pompa 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Pompa ciepta powietrze-woda, zasilanie elektryczne z
paneli fotowoltaicznych

Ulepszenie sprawnosci przesytu hqg

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Bufor i podgrzewacz wstepny

Kolektory stoneczne 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Automatyka spinajgca uktady produkujgce c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hqg

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Bez zmian

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 33,70 5,89
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 1269,22
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2607
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,597 1,209
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zH/a] - 57507,78
Koszt modernizacji 2| --- 1076250,00
SPBT [lat] --- 18,71

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszeh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hxg

1,426

Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hu g

0,960
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Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hx e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hn,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hh,g-hH,a-hH,e-hH,s 1,209

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana instalacji grzewczej w qbie_kcie z dostosowaniem do niskich parametrow pracy 516600.00

przy kotle pelletowym oraz pompie ciepta ’

Demontaz magazynu oleju oraz kottowni olejowej, prace konieczne 18450,00

Montaz technologii pompy ciepta dla potrzeb c.o. 541200,00
Suma: 1076250,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociot pellet 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesyiu h L »
P P P yiu wykonaniem izolacji

Wymiana instalacji grzewczej w budynku z

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Wymiana instalacji grzewczej w budynku oraz regulacja

instalaciji
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Bez zmian
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wad Automatyka pogodowa oraz regulacyjna

Pompa ciepta 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Wykonanie pompy ciepta powietrze-woda

Ulepszenie sprawnosci przesytu hq instalacii

Wymiana instalacji grzewczej w budynku oraz regulacja

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Wymiana instalacji grzewczej w budynku oraz regulacja

instalaciji
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Bufor ciepta
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wad Automatyka pogodowa oraz regulacyjna
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomoderniz:acyjn'ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 55 350,00 zt 10,12
2. Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91 zt 14,14
3. Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00 zt 24,04
4. Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14 z 25,13
5. Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w tgczniku 55 000,00 z 41,30
6. Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35 884,40 zt 63,24
7. Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147 720,54 zt 71,58
8. Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 22 0000,00 z 73,33
9. Docieplenie sciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro) 260 282,02 zt 81,50
10. Wymiana drzwi zewnetrznych tylnych do budynku szkoty 2 520,64 zt 81,52
11. Docieplenie stropu nad piwnicg 8 623,47 zt 82,22
12. Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych do budynku szkoty 9525,12 z 90,58
13. Docieplenie dachu nad szkotg 221 664,79 zt 100,93
14, | Wponame vtz echaricin) (4ra) w pomiezczenicr s500000a| 109,12
15. wstfjljay?i l]‘otowoltaiczna oraz wymiana punktow oswietleniowych 415 617,00 zt .
16. Audyt 12 300,00 zt -—-
17. Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00 zt -
18. Nadzor inwestorski 36 900,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00 18,71
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00

2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91

3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00

4 Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14

5 | Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55 000,00
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6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35 884,40
7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147 720,54
8 Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 220 000,00
9 Docieplenie sciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro) 260 282,02
10 |Wymiana drzwi zewnetrznych tylnych do budynku szkoty 2 520,64
11 | Docieplenie stropu nad piwnicg 8 623,47
12 |Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych do budynku szkoty 9 525,12
13 | Docieplenie dachu nad szkotg 221 664,79
14 Wykonanie werjty_lacji mechanjcznej (okna) w pomieszczeniach szatni oraz 55 000,00
korytarzach sali gimnastycznej
15 | Modernizacja systemu grzewczego 1 076 250,00
16 |Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
17 | Audyt 12 300,00
18 |Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
19 |Nadzor inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 3003 932,03
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91

3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00

4 Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14
5 |Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55 000,00
6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35 884,40
7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147 720,54
8 Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 220 000,00
9 Docieplenie sciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro) 260 282,02
10 [Wymiana drzwi zewnetrznych tylnych do budynku szkoty 2 520,64
11 | Docieplenie stropu nad piwnicg 8 623,47
12 |Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych do budynku szkoty 9 525,12
13 | Docieplenie dachu nad szkotg 221 664,79
14 | Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00
15 |Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
16 | Audyt 12 300,00
17 | Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
18 |Nadzor inwestorski 36 900,00

Catkowity koszt 2948 932,03
Wariant 3
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5956,91
3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00
4 Wymiana okien w budynku szkoty 346961,14
5 |Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55000,00
6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35884,40
7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147720,54
8 Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 220000,00
9 Docieplenie sciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro) 260282,02
10 |Wymiana drzwi zewnetrznych tylnych do budynku szkoty 2520,64
11 | Docieplenie stropu nad piwnicg 8623,47
12 |Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych do budynku szkoty 9525,12
13 |Modernizacja systemu grzewczego 1076250,00
14 | Instalacja fotowoltaiczna 415617,00
15 | Audyt 12300,00
16 | Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36900,00
17 | Nadzor inwestorski 36900,00
Catkowity koszt 2727267,24
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5956,91
3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00
4 Wymiana okien w budynku szkoty 346961,14
5 | Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55000,00
6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35884,40
7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147720,54
8 Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 220000,00
9 Docieplenie sciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro) 260282,02
10 |Wymiana drzwi zewnetrznych tylnych do budynku szkoty 2520,64
11 | Docieplenie stropu nad piwnicg 8623,47
12 |Modernizacja systemu grzewczego 1076250,00
13 |Instalacja fotowoltaiczna 415617,00
14 | Audyt 12300,00
15 | Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36900,00
16 |Nadzor inwestorski 36900,00
Catkowity koszt 271774212
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5956,91
3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00
4 Wymiana okien w budynku szkoty 346961,14
5 |Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55000,00
6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35884,40
7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147720,54
8 Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 220000,00
9 Docieplenie sciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro) 260282,02
10 |Wymiana drzwi zewnetrznych tylnych do budynku szkoty 2520,64
11 | Modernizacja systemu grzewczego 1076250,00
12 |Instalacja fotowoltaiczna 415617,00
13 | Audyt 12300,00
14 | Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36900,00
15 |Nadzor inwestorski 36900,00
Catkowity koszt 2709118,65
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5956,91
3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00
4 Wymiana okien w budynku szkoty 346961,14
5 | Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55000,00
6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35884,40
7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147720,54
8 Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 220000,00
9 Docieplenie sciany zewnetrznej szkoty (parter i pietro) 260282,02
10 |[Modernizacja systemu grzewczego 1076250,00
11 | Instalacja fotowoltaiczna 415617,00
12 | Audyt 12300,00
13 |Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36900,00
14 | Nadzor inwestorski 36900,00
Catkowity koszt 2706598,01
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00
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2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91

3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00

4 Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14

5 | Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55 000,00

6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35 884,40

7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147 720,54

8 Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w sali gimnastycznej 220 000,00

9 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00

10 |Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00

11 | Audyt 12 300,00

12 | Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00

13 |Nadzor inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 2446 315,99

Wariant 8
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00

2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91

3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00

4 Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14

5 |Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55 000,00

6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35 884,40

7 Docieplenie sciany zewnetrznej nadbudowy szkoty 147 720,54

8 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00

9 Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00

10 | Audyt 12 300,00

11 | Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00

12 |Nadzor inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 2226 315,99

Wariant 9
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00

2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91

3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00

4 Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14

5 |Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55 000,00

6 Wymiana okien w czesci mieszkalnej 35 884,40

7 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00

8 Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
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9 | Audyt 12 300,00
10 |Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
11 |Nadzor inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 2078 595,45
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91
3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00
4 Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14
5 | Wykonanie wentylacji mechanicznej (okna) w fgczniku 55 000,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
8 |Audyt 12 300,00
9 Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
10 |Nadzor inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 2042 711,05
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91
3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00
4 Wymiana okien w budynku szkoty 346 961,14
5 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
7 | Audyt 12 300,00
8 Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
9 Nadzor inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 1987 711,05
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91
3 Wymiana drzwi zewnetrznych do piwnicy 1476,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
6 |Audyt 12 300,00
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7 Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
8 Nadzér inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 1640 749,91
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00
2 Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty 5 956,91
3 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
5 | Audyt 12 300,00
6 Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
7 Nadzér inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 1639 273,91
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 55 350,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 1076 250,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 415 617,00
4 | Audyt 12 300,00
5 Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36 900,00
6 Nadzér inwestorski 36 900,00
Catkowity koszt 1633 317,00
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1076250,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 415617,00
3 |Audyt 12300,00
4 Projekty techniczne dla zakresu audytowego 36900,00
5 Nadzér inwestorski 36900,00
Catkowity koszt 1577967,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11

- 33 -




Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

) o 5 § 2 .‘GEJ > o) .g N
£ 2 SE| §56| @55| §5| & Es | £ E_Si
5 c o
s | 22%| BRE| 655 385| 3 | fg | €2 LERE:
Wariant S 3 Nga | Saoz| Noz| Gas - 3z x> [0PNS
oo | N5 | TES| SER| SER 5 © N 8§88 50%>;
T O¢c| coo| 8o>| 65 ® 22 g=e 8Q§3[
€2 Qc | 5o aao Qo o) © ® s 3 ® g
2 NO | © 2 5 = NS
‘n X X
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/ms3 1/m
0 0,2607| 1269,22 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 33,06 1,10
1 0,2332| 1045,74 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 31,12 1,10
2 0,2314| 1048,71 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 31,12 1,10
3 0,2360| 1084,11 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 31,64 1,10
4 0,2360| 1084,11 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 31,64 1,10
5 0,2364| 1085,52 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 31,69 1,10
6 0,2364| 1085,52 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 31,69 1,10
7 0,2429| 1133,51 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 32,44 1,10
8 0,2498| 1146,15 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 32,44 1,10
9 0,2537| 1177,11 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 32,89 1,10
10 0,2549| 1184,48 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 32,89 1,10
11 0,2572| 1186,61 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 32,89 1,10
12 0,2592| 1256,25 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 32,89 1,10
13 0,2592| 1256,71 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 32,89 1,10
14 0,2607| 1268,80 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 33,06 1,10
15 0,2607| 1269,22 18,70| 2856,75| 8689,87| 992581| 8689,87 33,06 1,10
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
QhO,‘lco Q0,1cwu
Wariant ho,1 Wi0,1 W0, 1 Qo,1 Oo.1 DO %DO
gho,1co qJo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1269,22 225,69
0 0,60 1,00 0,99 2325,09| 76986,19 -
0,2607 0,0321
1045,74 128,50
1 1,21 1,00 0,98 975,95| 5746,37| 71239,82 92,54
0,2332 0,0321
1048,71 128,50
2 1,21 1,00 0,98 978,36| 5760,56| 71225,64 92,52
0,2314 0,0321
1084,11 128,50
3 1,21 1,00 0,98 1007,04| 5929,46| 71056,74 92,30
0,2360 0,0321
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1084,11 128,50

4 1,21 1,00 0,98 1007,04| 5929,46| 71056,74 92,30
0,2360 0,0321
1085,52 128,50

5 1,21 1,00 0,98 1008,19| 5936,20| 71050,00 92,29
0,2364 0,0321
1085,52 128,50

6 1,21 1,00 0,98 1008,19| 5936,20| 71050,00 92,29
0,2364 0,0321
1133,51 128,50

7 1,21 1,00 0,98 1047,07| 6165,16| 70821,04 91,99
0,2429 0,0321
1146,15 128,50

8 1,21 1,00 0,98 1057,32| 6225,48| 70760,71 91,91
0,2498 0,0321
177,11 128,50

9 1,21 1,00 0,98 1082,40| 6373,20| 70612,99 91,72
0,2537 0,0321
1184,48 128,50

10 1,21 1,00 0,98 1088,38| 6408,36| 70577,83 91,68
0,2549 0,0321
1186,61 128,50

11 1,21 1,00 0,98 1090,11| 6418,54 | 70567,65 91,66
0,2572 0,0321
1256,25 128,50

12 1,21 1,00 0,98 1146,54| 6750,84 | 70235,35 91,23
0,2592 0,0321
1256,71 128,50

13 1,21 1,00 0,98 1146,92| 6753,04| 70233,16 91,23
0,2592 0,0321
1268,80 128,50

14 1,21 1,00 0,98 1156,71| 6810,69| 70175,50 91,15
0,2607 0,0321
1269,22 225,69

15 1,21 1,00 0,98 1254,24 | 12284,14 | 64702,06 84,04
0,2607 0,0321

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednos¢
przedsi¢ | planowane koszty Roczne zapotrzebowania |\ inaing kwota Premia
wziecia catkowite oszczednosci. na energie (z kredytu) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy sprawnosci
[] [zt/rok] [%] [zt, %] [z
1. 3003932,03 71239,82 58,03 1501966,02 43871,80
2. 2948932,03 71225,64 57,92 1474466,02 43068,54
3. 2727267,24 71056,74 56,69 1363633,62 39831,17
4. 271774212 71056,74 56,69 1358871,06 39692,06
5. 2709118,65 71050,00 56,64 1354559,33 39566,12
6. 2706598,01 71050,00 56,64 1353299,01 39529,30
7. 2446315,99 70821,04 54,97 1223157,99 35727,94
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8. 2226315,99 70760,71 54,53 1113157,99 32514,88

9. 2078595,45 70612,99 53,45 1039297,72 30357,45

10. 2042711,05 70577,83 53,19 1021355,52 29833,37

11. 1987711,05 70567,65 53,12 993855,52 29030,11

12. 1640749,91 70235,35 50,69 820374,95 23962,81

13. 1639273,91 70233,16 50,67 819636,95 23941,26

14. 1633317,00 70175,50 50,25 816658,50 23854,26

15. 1577967,00 64702,06 46,06 788983,50 23045,88
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 3003932,03 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 400 000,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 2603932,03 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 43 871,80 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 71 239,82zt . 92,54 %

7.7. Charakterystyka energetyczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Srednioroczna Tony oleju Srednioroczna Tony oleju Szacowana wielkos¢
oszczednosé energii ekwiwalentnego oszczednosé energii ekwiwalentnego redukcji emisji CO2
koncowej [GJ/rok] [toe/rok] pierwotnej [GJ/rok] [toe/rok] [ton/rok]
1960,82 46,83 1821,99 43,52 84,83
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Usprawnienie:

Docieplenie stropu nad tarasem i wejsciem do szkoty

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 035 PARKING, A= 0,035 [W/(m-K)];

Metoda mokra lekka, struktura tynku i sposoéb realizacji jak sciany zewnetrzne.

Usprawnienie

Docieplenie $ciany zewnetrznej nadbudowy szkoty

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty URSA XPS N-lli-I grubosé 80 mm A= 0,038 [W/(m-K)];

Docieplenie wetng mineralng oraz wymiana pokrycia blachg trapezowg powlekang, sposéb realizacji
analogicznie jak docieplenie i remont dachu, gdyz Sciana jest ,przedtuzeniem dachu”.

Stan techniczny blachy jest zty, dach przecieka i wymaga wymiany, dodatkowo w przypadku negatywnej oceny
stanu technicznego konstrukcji dachu, nalezy poprawi¢ i wzmocni¢ konstrukcje.

Usprawnienie

Docieplenie $ciany zewnetrznej szkoly (parter i pietro)

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM A= 0,031 [W/(m-K)];

Przewiduje sie wykonanie docieplenia scian zewnetrznych w bezspoinowym systemie ocieplen - BSO
(technologia "Lekka mokra”) docieplenie styropianem o A= 0,031 gr 8 cm. Usprawnienie musi obejmowac
réwniez te powierzchnie $cian, ktére nie majg wptywu na oszczednosci ciepta, ale z przyczyn technicznych
muszg by¢ rowniez docieplone i uzyskac te sama fakture zewnetrzng. Uwzgledniono remont cokotu budynku dla
likwidacji mostka liniowego.

Konieczna jest réwniez wykonanie opaski wokét budynku wraz z izolacjg pionowg $cian w gruncie oraz
wykonanie remontu balkonu (likwidacja mostkéw termicznych) na styku ptyta balkonowa -$ciana.

Usprawnienie

Docieplenie stropu nad piwnica

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA

Docieplenie nad piwnicg wraz z wykonaniem posadzki na tarasie oraz remontem tego stropu od wewnatrz.

Usprawnienie:

Docieplenie dachu nad szkolg

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA AKP 3/V, URSA AKP 3

Docieplenie stropu nad 2 kondygnacjg oraz wymiana pokrycia, docieplenie ptytami z wetny mineralnej URSA
AKP 3/V A= 0,034 [W/(m-K)].

Stan techniczny blachy jest zty, dach przecieka i wymaga wymiany, dodatkowo w przypadku negatywnej oceny
stanu technicznego konstrukcji dachu, nalezy poprawi¢ i wzmocni¢ konstrukcje.

Usprawnienie
Wymiana drzwi do piwnicy
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
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Usprawnienie polega na wymianie drzwi wejsciowe do piwnicy na ciepte o U=1,3.
Pomieszczenia nie zostang wigczone w uktad wentylacji z odzyskiem.

Usprawnienie

Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych tylnych do budynku szkoty
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Usprawnienie polega na wymianie drzwi wejsciowe do piwnicy na ciepte o U=1,3.
Pomieszczenia nie zostang wtgczone w uktad wentylacji z odzyskiem.

Usprawnienie

Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych gtéwnych do budynku szkoty
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Usprawnienie polega na wymianie drzwi wejsciowe do piwnicy na ciepte o U=1,3.
Pomieszczenia nie zostang wigczone w uktad wentylacji z odzyskiem.

Usprawnienie

Wymiana okien w budynku szkoty oraz w czesci mieszkalnej
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Usprawnienie polega na wymianie okien w budynku na okna o U=0,9.
Pomieszczenia szkolne oraz mieszkalne nie zostang wigczone w uktad wentylacji z odzyskiem.

Usprawnienie

Wykonanie wentylacji mechanicznej w sali gimnastycznej, pomieszczeniach szatni, komunikacji
towarzyszacych i taczniku

Usprawnienie w ramach niniejszego projektu obejmuje jedynie wykonanie wentylacji mechaniczne;j.

W ramach niniejszego zadania wykona¢ wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta w oparciu o rewersyjng
pompe ciepta powietrze-powietrze (nagrzewnico-chtodnice).

Same okna zostang wymienione w ramach pozyskanych juz srodkéw z projektu edukacyjnego, dlatego przyjeto
wspotczynnik 0,9 jako po modernizacji.

Wycena w kosztorysie inwestorskim obejmujgcym fgczny koszt wentylacji mechanicznej w obiekcie

Usprawnienie:

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Automatyka spinajgca uktad kolektorow kotta i pompy ciepta

2. Rozbudowa o podgrzew wstepny z pompy ciepta w okresie przejsciowym

Wigczenie c.w.u. do ukfadu grzewczego z pompy ciepta, zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet poprzez
likwidacje kottowni olejowe;j

Usprawnienie
Modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji grzewczej w obiekcie z dostosowaniem do niskich parametréw pracy przy kotle pelletowym
oraz pompie ciepta

2. Demontaz magazynu oleju oraz kottowni olejowej z uwagi na bardzo zty stan techniczny tego uktadu oraz
pomieszczenia i instalacji magazynu oleju, prace konieczne

3. Montaz technologii pompy ciepta dla potrzeb c.o0. na zewnatrz budynku z doprowadzeniem mediéw do
budynku
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Mikroinstalacja
Instalacja fotowoltaiczna oraz punktéw instalacji oswietleniowej na LED

Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby aktualne, pomniejszone o zmodernizowang instalacje o$wietleniowg oraz
zwiekszona o moc przewidywanych urzadzen grzewczych.

Moc mikroinstalacji: 49,00 kW

Szacowana ilos¢ punktéw instalacji 415 w budynku szkolnym i tgczniku, z potencjalng koniecznoscig adaptac;i
instalacji elektrycznej
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ZAY ACZNIKI
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Zatacznik nr 1

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE
CIEPLNA BUDYNKU
W STANIE ISTNIEJACYM

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Szkota Podstawowa w Radkowie
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1973

Miejscowosé: Radkéw

Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukéw

Strefa klimatyczna: 1]

Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -20,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna q: 18,7 °C

Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc I Il 11 v \Y W Vi VI IX X Xl Xl
ge [°C] 1,2 |-241 0,5 7.5 13,0 |15,2 |17,7 |16,0 |12,7 |85 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 1208,7 m?2

Powierzchnia netto An: 3068,4 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze As: 2856,7 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 14261,1 m3

Kubatura netto V: 9925,8 m3

Kubatura ogrzewana Vs : 8689,9 m3

Powierzchnia przegrdd oddzielajgcych budynek od srodowiska

zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: 15689,9 m?
Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 5366,6 m?
Wspdtczynnik ksztattu A/Ve: 1,1 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspétczynnik nagrzewania frh: 11,0 W/m?2
Wspdtczynnik strat ciepta przegrdéd zewnetrznych Hie: 4053,2 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: -274,3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 247 .4 W/K
\,Nspéic'zyr)nik sFrat ciepta od p.rzegréd graniczacych z W/K
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu:

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 1274,3 W/K
Catkowity wspdtczynnik strat ciepta H: W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 168,83 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 91,86 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 31,42 kW
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Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®nL: 260,70 kW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 260,70 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 91,26 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 30,00 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

At Vv Vve,1 bvet | Vve2 | bre2 Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m 2 m3 | m3h - m3/h - W/K
Lokale mieszkalne 19091 989,11 15101 100 77,84 1,00 76,50
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \Y B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve2 | Vves bves | Vves bvea Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Strefa O4 2,05| 647 030| 0559| 0,30 1,29| 0,30, 0,12 0,70| 1,29| 0,70| 0,52
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \Y B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve2 | Vves bves | Vves bve4 Hve
pomieszczenia/
strefy m 2 m?3 - m3/h - m 3/h - m 3/h - m3/h - WIK
Strefa 03 10071 91471 020 33071 020 1923 020 67,22 0.80] "%%8| 080 7461
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 bvet | Vvez | bve2 | Vves | bves | Vvesa | brea Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m?3/h - WIK
Strefa 02 921 100 020 ™08 0.20] #%7| 020 93 00| Z¥7| 00| 1%
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 bvet | Vvez | bve2 | Vves | bves | Vvesa | bres Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m?3/h - WIK
Strefa 05 21 1751, 662969, 0,20 426258, 0,20 132450, 0,20 853,2 0,80 13245(i 0,80 953,2
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ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 3,5 W/m2

Zyski wewnetrzne Qint: 85834,28 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 188011,38 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 273845,66 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 539475,31 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 117738,03 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnt: 510287,19 kWh/rok
e I KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku C: 487202242,13 JIK

Stata czasowa t: 21,75 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5883,44 h

Miesigc [ Il i v \Y Vi VI VIII IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 (31,0 |30,0 [10,7 |0,0 0,0 0,0 224 (31,0 |30,0 |31,0
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Zatgcznik nr 2

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE
CIEPLNA BUDYNKU

WARIANT OPTYMALNY
DANE OGOLNE
Nazwa budynku: Szkota Podstawowa w Radkowie
Typ budynku: Oswiata
Rok budowy: 1973
Miejscowosé: Radkow
Stacja meteorologiczna: Kielce - Sukow
Strefa klimatyczna: ]l
Maksymalna temperatura zewnetrzna Qe: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna q: 18,7 °C

Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy

Miesigc I Il 11 v \Y, \ Vi VI IX X Xl Xl
ge [°C] -1,2 -2 0,5 7.5 13,0 |15,2 |17,7 |16,0 |12,7 |85 2,3 0,0
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 191,9 m?
Powierzchnia netto An: 3068,4 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 2856,7 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 14514,2 m3
Kubatura netto V: 9925,8 m3
Kubatura ogrzewana Vx: 8689,9 m3
Powierzchnia przegrod oddzielajgcych budynek od srodowiska 15689.9 m?
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia scian zewnetrznych Awe: 5366,6 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 1,1 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspdtczynnik nagrzewania fru: 11,0 W/m2
Wspétczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 3305,5 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: -275,6 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 2474 W/K
\(Vspéic_zyrjnik sFrat ciepta od p_rzegréd graniczgcych z W/K
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu:

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 1274,3 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 139,73 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 24,33 kW
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Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 31,42 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®nL: 164,07 kW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 164,07 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 57,43 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 18,88 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

At Vv Vve,1 bvet | Vve2 | bre2 Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m 2 m3 | m3h - m3/h - W/K
Lokale mieszkalne 19091 989,11 15101 100 77,84 1,00 76,50
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \Y B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve2 | Vves bves | Vves bvea Hve
pomieszczenial
strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Strefa O4 2,05| 647 030| 0559| 0,30 1,29| 0,30, 0,12 0,70| 1,29| 0,70| 0,52
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa As \Y B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve2 | Vves bves | Vves bve4 Hve
pomieszczenia/
strefy m 2 m?3 - m3/h - m 3/h - m 3/h - m3/h - WIK
Strefa 03 10071 91471 020 33071 020 1923 020 67,22 0.80] "%%8| 080 7461
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 bvet | Vvez | bve2 | Vves | bves | Vvesa | brea Hve
pomieszczenial/
strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m 3/h - m3/h - WIK
Strefa 02 921 100 020 ™08 0.20] #%7| 020 93 00| Z¥7| 00| 1%
Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 bvet | Vvez | bve2 | Vves | bves | Vvesa | bres Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m?3 - m3/h - m3/h - m3/h - m?3/h - WIK
Strefa 05 21 1751, 662969, 0,20 426258, 0,20 132450, 0,20 853,2 0,80 13245(i 0,80 953,2
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ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskoéw ciepta ®int: 34 W/m2

Zyski wewnetrzne Qint: 85834,28 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 188011,38 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 273845,66 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 442046,52 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 117738,03 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qnt: 440310,80 kWh/rok
cgrrenan wentlad Qe | SYRONAE 29048567 KWhirok
Pojemnos¢ cieplna budynku C: 487202242,13 JIK

Stata czasowa t: 24,14 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: h

Miesigc [ Il i v \Y Vi VI VIII IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 (31,0 (26,8 |95 0,0 0,0 0,0 18,1 31,0 (30,0 |31,0

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11

- 46 -




Projekt: Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Radkowie, gm. Radkow, powiat wloszczowski

Zatacznik nr 3

Ocena optacalnosci modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego

Dane do oceny - stan istniejgcy:

Jednostk e System oswietlenia
Stan istniejgcy o
a po modernizacji
Suma mocy opraw os$wietleniowych Pn W] 19633,00 2648,00
Powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w system [m2] 2856.75 2856 75
wbudowanej instalacji oswietlenia Ac ’ ’
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w W/m?] 6.87 093
budynku ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 1800.00 1800.00
dnia to ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 200.00
nocy tn ’ ’
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia ) 100 100
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ ) 100 100
uzytkownikow w miejscu pracy Fo ’ ’
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta ) 100 100
dziennego Fp ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kWh/(m?rok)] 13,75 1,85
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji [KWh/rok] 39266,00 5296,00
os$wietlenia Qk.
Roczne oszczednosci energii koncowej po [Glrok] 122 29
modernizacji systemu o$wietlenia DQxL ’
Indywidualne koszty energii O: [zt/kWh] 0,70 0,70
Indywidualne koszty energii Ao [zt/m-c] 185,00 185,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii [2t/rok] 2377900
elektrycznej na potrzeby oswietlenia DO« ’
Koszt modernizacji o$wietlenia Nu [z 121 000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 5,09

Dodatkowe informacije:

instalacji elektrycznej
Koszt wg kosztorysu inwestorskiego

Szacowana ilo$¢ punktow instalacji 415 w budynku szkolnym i taczniku, z potencjalng konieczno$cig adaptacji
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Zatgcznik nr 4

prppr e
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